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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Statystyka i analiza danych 1010514351010511921
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Informatyka ogélnoakademicki 3/5
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Jerzy Stefanowski

email: Jerzy.Stefanowski@cs.put.poznan.pl
tel. (0-61) 665-2903

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki, w
1 Wiedza: szczegolnosci rachunku prawdopodobienstwa (pojecia jak: prawdopodobienstwo dyskretne i
ciggte; wartosci oczekiwane i wariancja; rozktady zmiennych losowych - zwtaszcza
dwupunktowy i normalny; dystrybuanta standaryzowanego rozktadu normalnego. centralne
twierdzenie Lindberga - Levy'ego; podstawy estymacji punktowej i przedziatowej).

L. . . | Powinien posiada¢ umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych zadan zwigzanych z

2 Umiejetnosci: | powyzszymi pojeciami probabilistycznymi, rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych oraz
wykonywania obliczen z wykorzystaniem macierzy.

Konieczna jest tez podstawowa sprawnosc¢ praktycznej obstugi arkuszy kalkulacyjnych (wraz z

wykorzystaniem dostepnych funkcji oraz definiowania wtasnych formut przetwarzania danych)
oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet literaturowych.

3 Kompetencje Student musi réwniez rozumie¢ koniecznos¢ samoksztaicenia i poszerzania swoich
spo'eczne umiejetnosci.

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
uczciwosé, odpowiedzialnos¢, wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza i kreatywnoseé.

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest praktyczne wprowadzenie w zagadnienia statystycznej analizy danych i jej zastosowan w informatyce i
naukach technicznych. W szczegdélnosci zamierza sie:

1. Przekaza¢ studentom postawy wiedzy ze statystyki obejmujgce: wstepng analize danych (w zakresie graficznego
przetwarzania danych i miar statystyki opisowej); przejscie od modelu probabilistycznego do wnioskowania statystycznego;
testowanie hipotez; analize regresji oraz analize zaleznosci zmiennych jakosciowych.

2. Rozwija¢ u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemow z zakresu planowania eksperymentéw,
pozyskania danych tgcznie z wykorzystaniem technik losowego wyboru préb, obliczania podstawowych miar statystycznych,
oceny wiarygodnosci wartosci tych miar, doboru wtasciwych testow statycznych dla wyjasnienia zjawisk reprezentowanych
przez dane oraz interpretacji ich wynikdw. Ponadto zwraca sie uwage na poprawne opracowywanie wynikow badania
statystycznego oraz stosowania tabelarycznej i graficznej prezentacji danych.

3. Ksztaftowaé umiejetnosci wykorzystania oprogramowania statystycznego oraz algorytmizacji przetwarzania danych
eksperymentalnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
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1. ma wiedze w zakresie statystyki matematycznej potrzebng do zrozumienia wybranych dziatéw informatyki oraz innych nauk
technicznych i eksperymentalnych - [K_W3, KW8]

2. zna podstawowe pojecia i metody statystyki opisowej, prezentacji danych, wnioskowania statystycznego oraz analizy
regresji, ktére sg przydatne do rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu analizy algorytmow i ich oceny
eksperymentalnej, oceny efektywnosci systeméw informatycznych, sztucznej inteligencji - [K_W8]

3. zna podstawowe pojecia i metody statystyki opisowej, prezentacji danych, wnioskowania statystycznego oraz analizy
regresji, ktére sg przydatne do rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu baz danych, inzynierii
oprogramowania, wspomagania decyzji oraz systeméw pomiarowych - [K_W8]

Umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ metody statystyki opisowej i wnioskowania statystycznego (gtéwnie testowania hipotez) do
rozwigzywania zadan informatycznych - [K_US8]

2. potrafi wyznaczyc¢ charakterystyki liczbowe jednowymiarowych danych pomiarowych - [K_U7]

3. potrafi wykonac¢ weryfikacje hipotez dotyczacych parametréw i wtasnosci danych - [K_U8]

4. potrafi dokona¢ analizy prostego problemu analizy danych, dokona¢ wybory narzedzi pozyskania danych i ich statystycznej
analizy oraz przedstawi¢ uzyskane wyniki - [K_U7]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzeby poszerzania kompetencji w zakresie analizy danych i poszukiwania jej zastosowan w informatyce i
pokrewnych dziedzinach - [K_K1]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztalcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach;
b) w zakresie ¢wiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

Sprawdzanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegoélnych zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian wejsciowy),

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi metodami i ich wykorzystania w dostepnym oprogramowaniu (ocena wykonania analizy problemu lub zadania
przedstawionego w instrukcji do wybranego ¢wiczenia),

- ocene raportu z analizy probleméw (przygotowywanego czesciowo w trakcie zajeé, a czesciowo po ich
zakonczeniu) oraz zadan domowych (weryfikujacych dodatkowo umiejetnosci praktyczne lub wymagajacych samodzielnego
zebrania dodatkowych danych i ich analizy),

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan laboratoryjnych poprzez 2 kolokwia w semestrze
(obejmujacego takze problemy obliczeniowe),

- ocene wiedzy z zakresu wyktadéw poprzez kolokwium w formie testu wielokrotnego wyboru oraz rozwigzywania
kliku prostych zadan (tego typu test obejmuje na ogét okoto 10 pytan i zadan)

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- wskazanie nowych obszaréw zastosowan praktycznych zagadnien bedacych przedmiotem ¢wiczen,

- zaproponowanie pozyskania nietypowych, nowych zestawdéw danych dla powyzszego ¢wiczenia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu w instrukcji wiczenia,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych lub wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentow
umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Elementy powyzszej oceny sg dokumentowane w postaci prac pisemnych studenta, raportéow oraz arkuszy ocen jego
aktywnosci na zajeciach.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Zadania analizy danych. Mierzenie zmiennych i rodzaje skal pomiarowych. Tworzenie szeregéw rozdzielczych oraz
histogramoéw. Wstepna graficzna analiza danych.

2. Miary statystyki opisowej (wartosci przecietne i rozproszenia).

3. Pojecia rachunku prawdopodobienstwa przydatne we wnioskowaniu statystycznym (Pojecia zwigzane z rozkladem

normalnym i dwupunktowym, estymatory punktowe).

4 Podstawowe metody doboru préb losowych.

5 Wprowadzanie do testowania hipotez (testy dla wartosci $redniej dla jednej préby).

6. Ocena ryzyka btedéw popetnianych w testowaniu hipotez oraz test t-studenta dla wartosci sredniej w matej prébie.
7 Inne testy parametryczne (dla dwoch zbiorowosci, warianciji).

8 Badanie zaleznosci miedzy zmiennymi liczbowymi, miary wspoétzaleznosci, wspotczynniki kowarianciji i korelacii.
9. Regresja liniowa. Rola obserwacji "nietypowych" w analizie regresji. Ocena wiarygodnosci modelu regresiji.

10. Analiza danych jakosciowych. Test chi-2 - wykorzystanie do testowania zgodnosci rozktadow.

11. Badania zaleznosci dwoch zmiennych nominalnych. Miary sity zwigzku.

12. Wybrane testy nieparametryczne (test znakéw oraz Wilcoxona) oraz korelacja rangowa.

13. Zasady planowania i wykonywania prostego badania statystycznego.

14. Elementy graficznej prezentacji danych i wynikéw analizy. Przeglad wybranych przyktadéw oprogramowania.
15. Kolokwium ? test zaliczeniowy.

Podczas laboratorium studenci rozwigzuja zadania albo wieksze problemy dotyczgce przyktadéw stosowania metod
statystycznych w analizie danych pochodzacych z probleméw informatycznych, innych technicznych, marketingowych lub
zarzadzenia. Zakres ¢wiczen jest powigzany w przebiegiem wykfadu (w przypadku niektérych éwiczen wymaga
samodzielnego uzupetienia wiedzy w oparciu o wskazane podreczniki).

W szczegolnosci przebieg ¢wiczen obejmuje:

Tabelaryczna i graficzna prezentacja danych (1 éwiczenie); Wprowadzanie do pakietéw statystycznych oraz miary statystyki
opisowej (2 ¢wiczenia); Pobierane préb oraz estymacja punktowa w modelu normalnych i dwu-punktowym (1 ¢wiczenie);
Testowania hipotez ? parametry rozktadu dwu-punktowego (1 ¢wiczenie) i Srednia w rozktadzie normalnym (1 ¢wiczenie);
Inne testy parametryczne - t-Studenta, poréwnywanie dwéch populacji, ocena wariancji (2 ¢wiczenia); Analiza korelacji i
regresja linowa (2 ¢wiczenia); test chi-2 (1 éwiczenie), testy nieparametryczne (1 éwiczenie); studium przypadku badania
statystycznego (1 ¢wiczenie) oraz spotkania zwigzane z realizacjg kolokwidw i zaliczenia catego laboratorium.

W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych studenci poznajg takze i ucza sie stosowania wybranego oprogramowania (klasyczne
arkusze kalkulacyjne jak Ms Excel oraz specjalizowane oprogramowanie ? pakiet R).

Do kazdego z ¢wiczen przygotowane sg instrukcje ich wykonania oraz niezbedne zestawy gotowych danych.
Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne:

1. Wyktad: prezentacja stowna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan, pokaz
multimedialny wczes$niej przygotowanej prezentacii.

2. Cwiczenia laboratoryjne obejmujace: rozwigzywanie zadan obliczeniowych, éwiczenia praktyczne analizy danych,
wykonywanie eksperymentéw ? pobierania préb losowych, dyskusja, pokazy multimedialne, studium przypadkéw
(samodzielne zebrania danych do wybranego studium i ich analiza oraz przedstawienie wnioskéw wraz z oceng ich
wiarygodnosci)

3. Instrukcje do przebiegu éwiczen, zastawy danych oraz tzw. slajdy prezentacyjne sg udostepniane studentom
stopniowo z odpowiednim wyprzedzeniem jako pliki dostepne na specjalnym serwerze dydaktycznym.
Literatura podstawowa:

1. Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych, J. Koronacki, J. Mielniczuk, WNT, Warszawa, 2006 (|
wydanie 2004)

2. Statystyka w zarzadzaniu, A. Aczel, PWN, Warszawa, 2006

3. Statystyka praktyczna, W. Starzynska, PWN, Warszawa, 2006
Literatura uzupetniajaca:

1. Przystepny kurs statystyki. Tom 1, A. Stanisz, Statsoft, Krakéw, 1997
2. Przewodnik po pakiecie R. P. Biecek, Oficyna Wyd. GiS. Wroctaw 2008

3. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Czes$c Il: Statystyka matematyczna, W. Krysicki,
J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Warszawa 1997

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. udziat w zajeciach laboratoryjnych / éwiczeniach : 16
2. przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych: 12
3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) raportow z cwiczen laboratoryjnych oraz wykonanie tzw. 12
zadan domowych: 2

4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci ¢wiczen 20

laboratoryjnych / projektu

16
5. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium 20
6. udziat w wyktadach
7. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1
godz.), 200 stron
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 98 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34
Zajecia o charakterze praktycznym 40
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